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Conocemos todas las ternas pitagóricas, entonces ¡también todos los puntos racionales del círculo!

Pero... ¿qué pasa si cambiamos la ecuación ligeramente?

encontrar los puntos racionales se vuelve... complicado 

Existe un truco simple:
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A la intersección de esta recta con la curva le llamamos      . 
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Consideremos dos puntos        y        sobre la curva, y luego trazamos
la recta a través de los puntos: 

Reflejamos       horizontalmente, y a este nuevo punto            le
llamamos                . Así definimos la suma de puntos.
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Un gran problema es que la línea
vertical entre      y         no intersecta 
la curva... necesitamos un tercer 
punto para definir 
                   ... 

Así, definimos el punto al infinito 

(!) Como regla,      es un punto en todas las líneas verticales.





Queremos sumar los puntos

FÓRMULAS DE ADICIÓN 

Sobre:

Sea la linea que conecta a los puntos: 
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Resolviendo:

Sabemos que                 son soluciones, por lo que podemos computar 

Igualando los coeficientes de         obtenemos 

y 

y  finalmente:



FÓRMULAS DE ADICIÓN 
Algoritmo de adición en curvas elípticas:
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ÁLGEBRA DE CURVAS ELÍPTICAS

El  teorema fundamental de grupos abelianos finitamente generados nos
dice entonces que:

r veces



es el grupo finito, conocido como grupo de torsión de 

es un entero conocido como rango de 
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Teorema:  (Mazur, 1977) El subgrupo de torsión del grupo de puntos
racionales                sobre una curva elíptica debe ser uno de los
siguientes 15 grupos:

¿Qué grupos de torsión                    son posibles?
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PROBLEMA ABIERTO:  
¿Qué valores puede tomar     ? ¿Puede tomar valores arbitrariamente
grandes o está acotado?

CONJETURA Park, Poonen, Voight, Wood (2016):
Los rangos      están acotados, existen solo finitos valores  de rangos
mayores a 21

¿Qué rangos         son posibles?
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