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Pitagoras de Samos CONTEXT@
HISTORICO

* Filosofo-matematico griego; fundo la escuela
pitagorica en Crotona (comunidad con reglas y
estudio del numero).

* Interés por la aritmeética y la armonia
(proporciones musicales).

e Tradicion pitagodrica: rigor geometrico y gusto por
la demostracion; contexto que enmarca el
problema de las ternas pitagoricas.

* Dato curioso: el descubrimiento de los
inconmensurables (irracionales) sacudio6 la vision
pitagérica de nimero, impulsando refinamientos
tedricos.

570-495 a. C. Busto romano (copia),
Museos Capitolinos. Foto: Dominio publico.
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TEOREMA DE PITAGORAS

x2 + y2 = 72

“En todo triangulo rectangulo, la suma de los
cuadrados de las longitudes de los dos catetos (los
lados mas cortos que forman el angulo recto) es i1gual
al cuadrado de la longitud de la hipotenusa”.
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Diofanto de Alejandria

* Autor de la Arithmetica, obra clave en problemas
con soluciones racionales/enteras.

* Considerado “padre” de la aritmética diofantica:
enfoque sistematico para resolver ecuaciones en
enteros.

* Introdujo notacion abreviada (dlgebra “sincopada™)
y métodos constructivos de solucion.

* Relevancia directa: el espiritu diofantico es
“describir todas las soluciones” (no solo exhibir
una), objetivo central con las ternas pitagoricas.

* Conexion historica famosa: el margen de Fermat
en su edicion de Arithmetica (germen del Ultimo
Teorema de Fermat).

200-284 d. C. Retrato tradicional.
Foto: Dominio publico.
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ALGUNOS
CONCEPTOS
BASICOS




Definicion: Una ecuacion diofantica es una ecuacion (o sistema de ecuaciones)
polinomica con coeficientes enteros en variables x4, ..., X, en la que se buscan
soluciones enteras (tipicamente en Z, a veces en Zw 0 en Q).

Teorema (Pitagoras): En un triangulo rectangulo del plano euclidiano, con
catetos de longitudes a, b e hipotenusa c, c? = a? + b?.

Definicion: Dados a, b € N, un maximo comun divisor (MCD) de a y b es un
entero positivo d que satisface

l.d|a & d|b

2. k|d, paratodo k € N tal que k|a y k|b.

Propiedad: Si ab es cuadrado y mcd(a, b) = 1, entonces a y b son cuadrados.




CONCEPTOS PRINCIPALES

Definicion: A la tripla de nimeros enteros positivos (x,y,z) € Z3 tales que
x,y,z > 0, que satisfacen la ecuacion pitagorica x> + y? = z* se les llama
triplas o ternas pitagoricas.

Ejemplos:

1.(3,45) » 3?2 +42 =9+ 16 = 25 = 5°.
2.(512,13) > 5% + 122 = 25+ 144 = 169 = 13%2.
3.(6,8,10) » 6% + 82 =36 + 64 = 100 = 102,

Ternas Pitagdricas 2025




CONCEPTOS PRINCIPALES

Definicion: A la tripla de nimeros enteros positivos (x,y,z) € Z3 tales que
x,y,z > 0, que satisfacen la ecuacion pitagorica x> + y? = z* se les llama
triplas o ternas pitagoricas.

Ejemplos:

1.(3,45) » 3?2 +42 =9+ 16 = 25 = 5°.
2.(512,13) > 5% + 122 = 25+ 144 = 169 = 13%2.
3.(6,8,10) » 6% + 82 =36 + 64 = 100 = 102,

Definicion: Una terna pitagorica es primitiva si mecd(x,y, z) = 1.
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AHORA BIEN, (PREEGUNTA!
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AHORA BIEN, (PR EGUNTA!

{CREEN QUE PODEMOS GENERAR ESTAS |1/ 4

TERNAS SIN NECESIDAD DE PROBAR
NUMERO POR. NUMERQ?
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Respuesta corta...
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Respuesta corta...

@
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Respuesta corta...

Sin embargo...

@
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Respuesta corta...
4
‘ o

Sin embargo... hay que demostrarlo.
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EMPECEMOS CON LA SUPOSICION SIGUIENTE:

Suposicion: Sea (x,y, z) una terna pitagorica primitiva.

Objetivo: ;Qué informacion podemos sacar de
X, V, Z sabiendo que estos forman una terna pitagorica?

A partir de aqui podemos empezar a hacer algunas preguntas.
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Suposicion: Sea (x,y, z) una terna pitagorica primitiva.

Pregunta 1: ;Es posible que x & y sean ambos pares?
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Suposicion: Sea (x,y, z) una terna pitagorica primitiva.

Pregunta 1: ;Es posible que x & y sean ambos pares?
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Suposicion: Sea (x,y, z) una terna pitagorica primitiva.

Pregunta 1: ;Es posible que x & y sean ambos pares?

Pregunta 2: ;Es posible que x & y sean ambos impares?
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Suposicion: Sea (x,y, z) una terna pitagorica primitiva.

Pregunta 1: ;Es posible que x & y sean ambos pares?

Pregunta 2: ;Es posible que x & y sean ambos impares?
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Suposicion: Sea (x,y, z) una terna pitagorica primitiva.

Es asi como terminamos con las siguientes expresiones:

x = p? — g2

y = 2pq
z = p* + q*
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Teorema: Si (x,y, z) es una terna pitagorica primitiva,

entonces existe coprimos p, g € N, donde uno es par y el
otro es 1mpar tales que

x = p? — q?

y = 2pq
Z=pZ+q2

22

2025




MIR EMOS
ALGUNOS
FJEMPLOS
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IMUCHAS GRACIAS!
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