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Un poco de historia...

e Euler fue el primero en estudiar la
serie gue define la funcion zeta,
para valores reales mayores a 1.

o Al estudiar tal funcion, encontro
la formula del producto de Euler.

e En 1859, Riemann retomo €l
estudio de la funcion, y extendié
su estudio al plano complejo.

e A partir de esto, Riemann formuld
la famosa "Hipodtesis de Riemann”




La funcidén esta dada por:

((s)=Y" . Ill for[Re(s)>1

En 1/37, Eller demostro que:
Esta representacion conecta

C(S) o 1 directamente la funcion zeta con
o I | 1 1 los nUmeros primos, mostrando
D p° como contiene informacion

fundamental sobre su estructura y

donde p es primo. distribucion.



TEOREMA DE LOS NUMEROS PRIMOS

Definicion:

Sea x € N entonces 7(x) esta definido como:
m(z) = FH{p>p < z:pes primo}

Teorema:
Sea x € N y w(x) Entonces:

La funcién zeta de Riemann, fue utilizada para
demostrar este teorema.



FUNCION ZETA DE

¢POR QUE SE LLAMA
RIEMANN? /

—Ill/



Se utiliza una representacion integral valida para Re(s)>1

Utilizé la ecuacién funcional para relacionar {(s) con ((1-s).

s

((s) = 25! sin(T) D(1—s)¢(1—s)

Extendio la funcion zeta de manera holomorfa al plano complejo
completo (excepto en s=1).

garantizd que la funcion fuera infinitamente diferenciable



CEROS DE LA FUNCION L
ZETA DE RIEMANN

CEROS TRIVIALES: {z: z € (2Z7)}

CEROS NO TRIVIALES:

Proposicion:

Sea s € dom(() — {2Z~ } tal que ((s) = 0, entonces 0 < Re(s) <1
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HIPOTESIS DE RIEMANN

N
/
—II/%






¢COMO SE RELACIONA CON
LOS NUMEROS PRIMOS?

/
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:COMO SE RELACIONA CON LOS

1.Distribucion de los numeros primos:

NUMEROS PRIMOS?

La funcion w(z) puede ser aproximada de dos formas, por el teorema de los nimeros

primos y por la funcién logaritmo integral.

Teorema de nlimeros primos: Funcion Li(x):
£ T 1
ML) ~ Li = PV — dt
(=) In(z) @) (fn In(t) )

al ser una comportamiento asintotico, se tienen diferencias

Si la hipdtesis de Riemann es cierta, se podria asegurar que:

en la estimacion.

m(xz) = Li(z) + O(y/z Inz)




¢COMO SE RELACIONA CON LOS
NUMEROS PRIMOS?

2. Funcion de Mébius:

Definicion:

La funcion acumulativa de Mobius se define como: M(z) = Z p(n)

n<I

Teorema:

La hipdtesis de Riemann es equivalente a que Ve > 0 se cumple que: M(:E) — O($%+E)

(Si la hipStesis de Riemann es verdadera, se tiene una restriccion en el crecimiento de M ()



¢COMO SE RELACIONA CON LOS
NUMEROS PRIMOS?

3. Limite en la distancia entre numeros primos

La hipdtesis de Riemann puede establecer limites entre la diferencia de dos primos
consecutivos.

Considere |la sucesion de nimeros primos (pﬂ) entonces, si la hipotesis de Riemann es
verdadera, se tiene que:

Pnt1 — Pn = O({/Prin(pn))




IMPORTANCIA DE LA HIPOTESIS
DE RIEMANN EN OTRAS AREAS

nnnnnnnnnn itméticas:

e Ecuaciones diofanticas:




SOBRE LA FUNCION

La funcidn zeta de Riemann

conecta el anélisis complejo

y funcional con la teoria de
ndmeros

SOBRE SUS CEROS

Conocer con exactitud la
ubicacion de los ceros no
triviales de la funcion zeta
permitiria una descripcion
detallada y exacta de codmo se
distribuyen los numeros
Primos

CONCLUSIONES

SOBRE LA HIPOTESIS

La Hipotesis de Riemann tiene
Implicaciones mas del conteo
de numeros primos afectando
areas como la fisica, las
funciones aritméticas, y las
ecuaciones diofanticas.
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