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tipos de grupos



clasificacion de grupos simples finitos



grande6=especial



Representacion Irreducible de un grupo

Representacion de un grupo:
una representacion (ρ,V ) de un grupo G en un espacio vectorial V es un
homomorfismo tal que

ρ : G → GL(V )

donde GL(V) es el grupo de transformaciones lineales invertibles de V
representacion reducible:
Una representacion ρ de un grupo G sobre un espacio vectorial V es reducible
si existe un subespacio no trivial W ⊆ V 3

ρ : G → GL(W )

es una representacion ρ de G sobre W
representacion irreducible:
una representaicon es irreducible si no es reducible
dimencion de una representacion: dim(V)



Lemma de Schur’s

Enunciado
Sea ρ : G → GL(V ) una representacion irreducible del grupo G sobre el
espacio vectorial V que esta sobre el campo F
Si T ∈ GL(V )⇒ ∃k ∈ F 3 T = kIV donde IV es la identidad de GL(V)
esquema de demostracion
kern(T ), im(T ) ⊆ V , ρ : G → GL(kern(T )) es una representacion de G,
como ρ es irreducible, kern(T) es un subespacio trival, analogamente im(T)
tambien y por propiedades de transformadas lineles, T tiene que ser un
producto escalar con la identidad
Consecuencias del lema ya que las representaciones ireducibes se ven de-
finicidas por es espacio y todas las transformaciones son productos escalares
de la identidad (la cual lo unico que varia es la dimension), las representa-
ciones irreducibles se ven determinadas, salvo isomorfismo, por la dimencion
del espacio



dimenciones de representaciones irreducibles del mounstro
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help



Funcion Modular

f : H = {z ∈ C|Im(z) > 0} → C 3

∃a 3 ĺım
Im(z)→∞

f (z) < a

f (γ(z)) = (cz + d)k f (z), ∀γ ∈ SL2(Z) = {
[
a b
c d

]
|a, b, c, d ∈ Z, det = 1}

k es el peso



Quien es la funcion j

j(z) = 123
g3
2 (z)

∆(z)
= 123

g3
2 (z)

g3
2 (z)− 27g2

3 (z)

g2(z) =
4

3
π4 + 320π4

∞∑
n=1

n3qn

1− qn

g3(z) =
8

27
π6 +

448

3
π6
∞∑
n=1

n5qn

1− qn

q = e2πiz



importancia

funciones modulares

lattices en el plano complejo

Clasificacion de curvas elipticas

teoria de cuerdas

j
(
1+
√
163i
2

)
= −6403203 ⇒ 1

π =

12
6403203/2

∑∞
k=0

(6k)!(163·3344418k+13591409)
(3k)!(k!)3(−640320)3k



Expancion de Fourier j(z) =
∑∞

n=−∞ a(n)qn

Demostración.

Sea f(q)=j(z)

f ′(q) =
d

dq
j(z) =

d

dz
j(z)

dz

dq
=

j ′(z)

dq/dz
=

j ′(z)
d
dz e

2πiz
=

j ′(z)

2πie2πiz

como j es analitica ⇒ ∃f ′(q)∀q ⇒ f tiene expancion de Laurent en grado 0

j(z) = f (q) =
∞∑

n=−∞
a(n)qn



coeficientes enteros
123j(z) = q−1 + 744 +

∑∞
n=−∞ c(n)qn, c(n) ∈ Z

Demostración.

g3
2 (z) =

43

33
π12

(
1 + 240

∞∑
n=1

n3qn

1− qn−1

)3

=
43

33
π12 (1 + 240q + S)3 =

=
43π12

27
(1 + 720q + S)

27g2
3 = 43π3

33
(1− 1008q + 24(123)q2 + S)⇒

j(z) =
123(1 + 720q + S)

1 + 720q + S − 1− 1008q + 24(123)q2 + S
=

1 + 720q + S

q(1− 24q + S)
=

=
1 + 744q + S

q
= q−1 + 744 + S



coeficientes
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enunciado

Existe una representacion (ρ,V \ =
⊕

i∈Z V
\
i ) sobre el mounstro tal que

dim(V \
i ) ∈ Z+ y

j(z) =
∑
i∈Z

dim(V \
i )qi
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generalicacion/casos especificos

generalisacion: Larissa Queen in 1980

primos del mounstro y Brauer characters

...



para que?

impacto en teoria de campos y cuerdas

coneccion entre grupos finitos simples y funciones modulares

puentes entre estructuras algebraicas y aparatos modulares

poco entendimiento
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