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Contexto

Siglo XVIII

El Siglo de las Luces fue la cuna de la ciencia moderna

Junto a la Revolucién Industrial surgieron las primeras escuelas de
ingenieria en el mundo y una perspectiva mds practica de lo que
habia sido la matematica con anterioridad.

Simultdneamente discipulos de grandes maestros como Leibniz y
Newton, se dedicaron a la resolucién de problemas de fisica,
ingenieria y/o astronomia, lo que result6 en la delimitacién de
nuevas subdisciplinas de la matematica.
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Joseph-Louis Lagrange(1736 - 1813)

* Nacido en Turin en una familia adinerada originaria de Paris

* Seinvolucré en matematica luego de conocer el trabajo de
Edmund Halley sobre anélisis

e Euler lo recomendoé a la academia de Berlin
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Joseph-Louis Lagrange

Teorema de Lagrange

Todo entero positivo puede expresarse como la suma de cuatro
cuadrados de nimeros enteros

The Mécanique Analytique

Publicacién de la obra de Lagrange
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Adrien-Marie Legendre(1752 - 1833)

Originario de Paris y nacido en una familia adinerada.
Recibi6 su educacién en el College Mazarin en Paris, 1770.

Profesor de matemaéticas de la Escuela Militar de Paris y
profesor de la Ecole Normale desde 1795.

Miembro la comisién internacional encargada de verificar
todos los trabajos implicados en la decisién de adoptar el
sistema métrico.

En 1789 fue elegido Miembro de la Royal Society.
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Adrien-Marie Legendre

Conjetura de Legendre (Landau)

Siempre existe un nimero primo entre n>y(n + 1)

x? = p(modq)
y? = q(mod, p)

Teorema Aureo - Ley de Reciprocidad cuadratica

Si ninguno de los primos p o q pertenece a la sucesién 4k + 1
entonces una de las congruencias tiene solucién si y sélo si la otra no
tiene solucién. Si alguno de los primos pertenece a la sucesion 4k + 1
entonces o bien ambas congruencias tienen solucion o bien
ninguna de las dos tiene solucién.
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Christian Goldbach(1690 - 1764)

* Nacido en Prusia en un una familia religiosa
* Tuvo diversos estudios, entre ellos idiomas, matematicasy leyes

* Trabaj6 en varias universidades de Europa como investigador y
profesor
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Christian Golbach

Conjetura de Goldbach

* Cualquier entero que puede ser escrito como la suma de dos
primos también puede ser escrito como la suma de cuantos
numeros primos se desee hasta que los términos sean unidades.

* Todo entero positivo mayor a dos puede ser escrito como la
suma de 3 niimeros primos

* Todo entero positivo puede escribirse como la suma de 2 primos
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Conjeturas en tiempos modernos

Conjetura débil de Goldbach

Todo nimero impar mayor que 5 puede escribirse como la suma de
tres nimeros primos.

Conjetura de Goldbach

Todo ntimero par mayor a 2 puede escribirse como suma de dos
numeros primos.
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cConjetura resuelta?



Funcion de Von Mangoldt

Am) = { logp sin = pXpara algiin primo p y un entero k> 1
B 0 en cualquier otro caso

Su sumatoria, también se conoce como la funcion de Chebyshev

y0 =1 Am)

 Satisface la identidad

logm)= | A(d)
dn

1La suma considera todos los enteros d que dividen an
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Método de Vinogradov (1930)

Teorema de Vinogradov

Sea A un ntimero real positivo, entonces
1
r(N) = EG(N)NZ +O(N?log™*N)

donde
r(N) = [ Ak Alko)Aks)

k1 +k2+k3 =

para A funcién de von Mangoldt y

cor{ - o)
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.El cielo es el limite?

~ 1930

1989

1997

2012

K Borozkin

ee16,038 ~ 33 15

Wang y Chen
1 043,000

Deshouillers, Effinger, Te Riele
y Zinoviev

Demuestran que la hip6tesis
generalizada de Riemman
implica la conjetura débil de
Golbach

Terence Tao

Demuestra que 2n = 4 puede
expresarse como la suma de 7
primosyquepara2n+1=5
puede expresarse como la
suma de 5 primos
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Herald Helfgott(2013)

Método del circulo de Hardy-Littlewood

Intensio

Demostrar que el comportamiento asintético de una sucesion
an ~ F (1‘1)
para alguna funcién

Para esto se calculan los residuos particionando el circulo unitario
en arcos mayores y menores? para luego determinar el
comportamiento de estos Gltimos. Lo relevante de los arcos
menores es que en muchas ocasiones las singularidades coinciden
con las raices de la unidad y su interpretacion es el orden de la
sucesion de Farey®.

2estos arcos contienen singularidades importantes
3sucesién de fracciones irreducibles entre 0y 1 con un denominador menor o igual
an en orden creciente
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Herald Helfgott(1977)

e Lima, Pera
* Presenta una prueba de 79 péginas en junio de 2013

* Esinvestigador en el Centre National de la Recherche
Scientifique
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