
1

Algoritmo de Reducción
de Brzozowski-McCluskey,

Método de Arden

Equivalencia entre AFNs y 
expresiones regulares (Parte 2)

Alan Reyes-Figueroa
Teoría de la Computación (Aula 07) 07.agosto.2023



2

Método de Reducción

Dado un AFN, construye una expresión regular que 
describe el lenguaje aceptado por el autómata.

Idea base: eliminar estados, 1 a la vez, a manera de 
reducir el AFN a un autómata de uno o dos estados sólo.
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Método de Reducción
La siguiente figura muestra lo que ocurre al eliminar un 
estado s.

QP QS*P

R + QP R + QS*P
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Método de Reducción
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Método de Reducción

Paso 1: Para cada estado de aceptación, aplicamos el 
proceso de reducción. Eliminamos todos los estados 
excepto q y el estado inicial q0.

Paso 2a: Si q ≠ q0, llegaremos a un autómata de dos 
estados como

Cuya expresión regular es (R + SU*T)*SU*.
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Método de Reducción

Paso 2b: Si q = q0, llegaremos a un autómata de un 
solo estado como

Cuya expresión regular es R*.

Paso 3: Finalmente, la expresión regular de todo el 
autómata es la suma (unión) de todas las expresiones 
obtenidas al reducir para cada estado de aceptación q.
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Ejemplos

1)

2) 
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Lema de Arden
Lema (Lema de Arden)
Si A y B son lenguajes sobre un alfabeto Σ, y ε no está en 
A, entonces la ecuación X = AX + B, tiene como única 
solución el lenguaje X = A*B.

Ejemplos
1) La ecuación X = aX + b*ab tiene solución

X = a*b*ab
2) La ecuación X = a2X + b+X + ab tiene solución

X = (a2 + b+)*ab
3) La ecuación X = ab2X + aX + a*b + b*a tiene solución

X = (ab2 + a)*(a*b + b*a)
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Algoritmo de Arden


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Algoritmo de Arden


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Ejemplos

1)

2) 


