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KNN, K vecinos mas cercanos

Consideramos el conjunto de datos {(x;,y;)}, con x; € RY
(en ocasiones denotamos X = (x;) € R™9 Y = (y;) € R").

Dado x € RY, para decidir el valor de y(x), construimos N(x) el conjunto de las k
observaciones mas cercanas a x.

® Para clasificacion: decidimos por votacion, esto es, asignamos a x la categoria mas
frequente en {y; : i € Ng(x)}.

® Para regresion: decision por promedio, i.e. asignamos a x el promedio de
i 11 € Np(x)}.

Obs! comentarios sobre como romper empates / métodos robustos.
El caso k = 1 se llama el clasificador de vecino mas cercano.
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All points where we decide 0

X, X,

Ejemplo de KNN en el caso de clasificacion.
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Ejemplo de KNN en el caso de clasificacion. Para k = 1, la frontera de clasificacion coincide
con un diagrama de Voronoi.

UNIVERSIDAD
DEL VALLE
DE GUATEMALA

K vecinos mas cercanos | Alan Reyes-Figueroa Page 3 UVG




KNN, K vecinos mas cercanos

& 9
[ ] ° ®
° 4 ® e
177 o
o
° o
o

Ejemplo de KNN en el caso de clasificacion. Para R = 1, la frontera de clasificacion coincide
con un diagrama de Voronoi.
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X !
1
Ejemplo de KNN en el caso de clasificacion. En el caso general k > 1, la frontera sigue
siendo formada por piezas poligonales (o poliedrales).
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Ejemplo de KNN en el caso de regresion.
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Ejemplo de KNN en el caso de regresion en el caso k = 1. Las discontinuidades ocurren
en los puntos medios entre dos observaciones consecutivas.
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Comportamiento al variar el valor de k:

X X

Ejemplo de KNN en el caso de regresion.
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Comportamiento al variar el valor de k:
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Al aumentar k las fronteras de clasificacion se suavizan.
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;Como elegir k?
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Error de entrenamiento en KNN.
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;Como elegir k?
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Error de validacion en KNN.
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Predictive
Error

Error on Test Data

i /Taror on Training Data
/ K (# neighbors)

K=1? Zero error!
Training data have been memorized...

[/J simpler

Too complex K
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Best value of K

K (# neighbors)
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Pregunta: ;Como medir la complejidad en KNN?

Esta relacionada con el valor z: Complejidad(KNN) = .
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