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https://ecobici.cdmx.gob.mx/datos-abiertos/

Descripcion de los datos
(Estaciones)

name address addressNumber zipCode districtCode districtName altitude nearbyStations stationType location.lat location.lon

448 DR. ANDRADE - ARCOS DR. ANDRADE ARCOS

DE BELEN DE BELEN S/N None None None None [448] BIKE, TPV 19.426611 -99.144470

443 BRUNO TRAVEN- 443 - Bruno Trave-Avenida SIN 3340 Ampliacion

GOLONDRINAS México-Coyoacan e None [432, 442, 444] BIKE 19.359655 -99.162025

463 LAGO ANDROMACO- 463 LAGO ANDROMACO- SIN Nona Ampliacién
LAGO ZURICH LAGO ZURICH Granada

None [197, 242, 462] BIKE 19.442338 -99.202492

Ampliacién

416 RECREO-PARROQUIA 416 - Recreo-Parroquia S/IN 3104
Granada

None [390, 391, 415] BIKE 19.371308 -99.177607

Ampliacion

437 MORAS-COMUNAL 437 - Moras-Comunal 3240
Granada

None [423, 436, 438] BIKE 19.364808 -99.176022




Descripcion de los datos
(Data mensual)

Genero_Usuario Edad_Usuario

M

45.0
27.0
34.0
58.0

23.0

Bici
3297082
8922254
2320075
2096493

6294433

Ciclo_Estacion_Retiro Fecha_ Retiro

150
214
214
137

260

31/12/2022
31/12/2022
31/12/2022
31/12/2022

31/12/2022

Hora_Retiro Ciclo_EstacionArribo Fecha Arribo Hora_Arribo

23:58:00
23:36:34
23:36:33
23:57:19

23:57:42

040
(07243)
025
036

043

01/01/2023
01/01/2023
01/01/2023
01/01/2023

01/01/2023

00:06:24
00:07:08
00:07:12
00:07:48

00:09:33




Exploracion y variables importantes

- La exploracion inicial revelo variables clave, incluyendo datos
demograficos del usuario (Genero_Usuario, Edad_Usuario’)

- Detalles de la transaccion ('Bici’, Ciclo_Estacion_Retiro’,
"Fecha_Retiro, Hora_Retiro, Ciclo_EstacionArribo’,
"Fecha Arribo’, Hora_Arribo ), que proporciono informacion
sobre patrones de uso, horas pico de alquiler y estaciones
populares.



Hipotesis

- 1. Variacion del patron de uso: existe una variacion
significativa en los patrones de alquiler de bicicletas en
diferentes momentos del dia y dias de la semana.

- 2. Influencia demografica: la demografia de los usuarios
influye significativamente en el comportamiento de alquiler de
bicicletas.

- 3. Popularidad de la estacion: ciertas estaciones son mas
populares que otras, con patrones de uso influenciados por la
ubicacion, la hora del dia y el dia de la semana.



Conteo

Distribucion de edad y sexo
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Analisis (Entropia de Shannon en rentas estacion de
salida)

- La entropia de Shannon
de 8,05 indica un nivel
moderado de diversidad B
e imprevisibilidad en la s LA
distribucion del alquiler B
de bicicletas en las
estaciones de salida.

00000000000000000000000000000000000000000000



Analisis (Entropia de Shannon en rentas estacion de

salida)

La caida al principio indica que un
pequeno numero de estaciones
tienen probabilidades de alquiler
significativamente mayores que otras,
lo que disminuye rapidamente. Esto
ilustra aun mas la distribucion
desigual de las actividades de alquiler
entre las estaciones.

0.012

0.010

0.008

Probabilidad
o
o
o
o

0.004 A

0.002 A

0.000 A

PMF de rentas por estacion de salida

T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600
indice de estacion (ordenado por probabilidad descendiente)



Analisis (Simulaciéon y Estimacién)

Densidad estimada de nimero de intentos necesitados para un primer éxito

p=0.1
p=0.3

=0.5
0.5 1 £

Simulamos lanzamientos de

monedas para modelar el proceso de
alquiler de bicicletas, estimando Ia
distribucion del numero de intentos
necesarios para alquilar una bicicleta
con éxito. Esta simulacion ayudd a
comprender  los patrones de
demanda y optimizar la distribucion
de bicicletas.
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Analisis (Densidad y Distribucion)

Para comparar la densidad y la
distribucion, analizamos la
distribucion del alquiler de bicicletas a
lo largo del tiempo, analizando
especificamente el numero de
alquileres por hora del dia. Esto nos
ayudara a comprender las horas pico
de alquiler y como varia Ia
distribucion de los alquileres a lo
largo del dia.
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Analisis (Test de Kolmogorov-Smirnov)

Para las pruebas estadisticas,
especificamente utilizando la prueba
de Kolmogorov-Smirnov (KS),
podemos comparar las distribuciones
de alquiler de bicicletas entre dos
dias diferentes de la semana para ver
Si hay una diferencia
estadisticamente significativa en los
patrones de alquiler.
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Analisis (Test de Kolmogorov-Smirnov)

(CDFs) de las rentas de bici por hora

- KS O 1 3 —— Dia semana (Lunes) CDF
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Los resultados sugieren que la distribucion del
alquiler de bicicletas a lo largo del dia es
significativamente diferente entre un dia laborable
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Analisis (K-means)

Agrupamos por estaciones y o

horas, y su numero de rentas.

Con e método del codo ==

encontramos 4 clusters.
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Analisis (PCA)

Usamos misma base de datos
que la anterior y agrupamos en
dos componentes.
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Analisis (Reduccion de dimensionalidad)
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Conclusiones

- Existe una variacion significativa en los patrones de alquiler de
bicicletas en diferentes momentos del dia y dias de la semana.

- La demografia de los usuarios influye significativamente en el
comportamiento de alquiler de bicicletas.

- Ciertas estaciones son mas populares que otras, con patrones
de uso influenciados por la ubicacion, la hora del dia y el dia de
la semana.



