ccccccccc

VARIABLES ALEATORIAS DISCRETAS
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Variables aleatorias discretas

e distribucion Uniforme U[a..b],

e distribucion Bernoulli Ber(p),

e distribucion Binomial Binom(n, p),
e distribucion Geométrica Geom(p),
e distribucion Poisson Poisson()),

e distribucion Rademacher Rad(p),
e distribucion Binomial Negativa NB(r, p),
e distribucion Hipergeométrica Hypergeometric(N, K, n).
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Variables aleatorias discretas

1. Distribucion Uniforme

X~Ula.b] & P(X=R) =42, parak=a,a+1,....b.

Obs.
* Esta distribucion depende de dos parametros (de localizacion): ay b.
* Elcasoa =b, con P(X = a = b) = 1 se llama una v.a. degenerada.
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Variables aleatorias discretas

2. Distribucion Bernoulli
X~ Ber(p) & P(X=1)=p, P(X=0)=1—p, parao<p <1

Obs.
e La distribucion es simétrica si, y solo si, p = 1/2.
* E(X) = p, Var(X) = p(1 - p).
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Variables aleatorias discretas

La distribucion Bernoulli tiene una hermana gemela: la distribucion de
Rademacher.

X~Rad(p) & P(X=1)=p, PX=—-1)=1—p, parao<p <1

Preguntas:
e ;Cual es la media y varianza de la distribucion Rad(p).

e Sean X, Y v.a, con X ~ Ber(p)y Y ~ Rad(p). Escribir X en términos de
Y,y Y en términos de X.
La distribucion de Bernoulli es importante para escribir situaciones
donde se cuenta la ocurrencia de eventos. La variable X ~ Ber(p) cuenta
o indica la ocurrencia del evento de intereés.
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Variables aleatorias discretas

3. Distribucion Binomial
X ~ Binom(n,p) & P(X=R) = (Z) p*(1—p)"* parak=0,1,...,n.

Interpretacion: Si {X;},—, son v.a. i.i.d. con X; ~ Ber(p), entonces
n

X=X ~ Binom(n,p).

i=1

ObS. ] * p=0S5andn=40
. . .. . . . . 0.20 p=0.7andn =40
e La distribucion es simétrica si, y qozs] | PTOn
solo si, p =1/2. %0101
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Variables aleatorias discretas

4. Distribucion Geométrica
X ~ Geom(n,p) < P(X=R)=p(1—p)"", parak=123,...

Interpretacion: Si {X;},_, son v.a. i.i.d. con X; ~ Ber(p), entonces
X = el momento del primer éxito en {X;} ~ Geom(p).

Obs.
e La probabilidad va decayendo
en forma geomeétrica con k.

* E(X) = 1.

Probability
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Variables aleatorias discretas

5. Distribucion Poisson

S parakR=0,1,2,...

X ~ Poisson()\) < P(X=R) =

En este caso,
P(X = k) = probabilidad de que el evento de interés ocurra k veces.

0 bS. Poisson Distribution

® Cuenta el nimero de llegadas de un proceso
con tiempos exponenciales Exp()\).

® E(X) = \. Representa el numero esperado de
veces que ocurra el fenomeno durante un
intervalo dado.
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