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Historia de la IA

Premios Turing (en la rama de IA):

 Marvin Minsky (1969), John Mcarthy (1971): fundamentos,
representacion del conocimiento.

* Allen Newel y Herbert Simon (1975): modelos simbdlicos
para resolver problemas.

* Ed Feigenbaumy Raj Reddy (1994): sistemas expertos.
e Judea Pearl (2011): razonamiento probabilistico.

* Yoshua Bengio, Geoffrey Hintony Yann LeCun (2019): deep
learning.
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Incepcion de la IA (1943-1956): X o
 McCullochy Pitts (1943), primer modelo neuronal W=

* Donald Hebb(1949), reglas para fortalecer las cone- ,, "™
xiones entre neuronas: Hebbian learning.

 Marvin Minsky, Dean Edmonds (1950), construyen la primera
computadora neuronal, el Snarc.

e Otros desarrollos por C. Stratchey (Manchester),
y Arthur Samuel (IBM).

e Alan Turing (1947) Lecturas en la London Ma-
thematical Society sobre IA. (1950) Articulo
“Computing Machinery and Intelligence”.

e John McCarthy, Minsky, Claude Shannon, N. Rochester (1955): traen
gente a US interesada en desarrollar automatas.
* Newell y Simon (1956), maguina para probar teoremas: Logic Theorist.
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Entusiasmo inicial y expectativas (1952-1969):

Periodo de “las maqguinas no pueden hacer X”

Newell y Simon, Logic Theorist (LT) y General Problem Solver (GPS).
(1976) “Hipotesis de los sistemas fisicos simbdlicos”.

Nathaniel Rochester et al. (1959) en IBM desarrollo de los primeros
programas IA:

Arthur Samuel: maquina para jugar damas, usando
aprendizaje por refuerzo.

John McCarthy (1958) desarrolla Lisp.
(1963) Inicia el Al Lab en Stanford. Minsky se mueve al MIT.

Desarrollo de maquinas para tareas especificas (primeros robots).

Florecimiento de las —primeras— redes neuronales: (1960) Widrow-Hoff,
ADALINE, (1962) Frank Rosenblatt: Perceptréon. (1963) Block et al.
Teoremas de convergencia del perceptron.
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Dosis de realidad (1966-1973):
e [llusionismo de la computacién ilimitada (capacidad).

e (1959) Desarrollo de la programacion genética.

 Periodo marcado por una sobreconfianza en la IA. Gobiernos y entidades
comienzan a reducir financiamiento en investigacion en IA.
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 Minsky y Papert (1969) publican “Perceptrons”. Invierno de la IA.
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Sistemas expertos (1969-1986):

* |A =encadenar pasos elementales de razonamiento para encontrar
soluciones completas (métodos débiles).

Alternativa: usar métodos con conocimiento mas poderoso y especifico.

 (1973) Dendral Program en Stanford: programa o
para reconocer un compuesto solo a partir de su
formula general y su espectro. i
Mas Adelante: inferencia de mecanismos.

Eclaiiv enlly | %

 (1979) Mycin, incorporacién de calculo de certeza.

e (1982) Desarrollo de los primeros sistemas exper- O_L ¥
tos comerciales, R1. N
 (1982-)Investigacion en entendimiento de lenguaje. be

SHRLDU system, Planner system. \/J K vj_&

* Desarrollo a nivel industrial.
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Razonamiento probabilistico y aprendizaje automatico (1987-hoy):

La IA encuentra aplicaciones en datos, robdtica, optimizacion,
modelacion, reconocimiento de voz, lenguaje, vision...

|A se desarrollo contra las limitaciones de la estadistica y el control
optimo.

(1970s) HDD Hidden Markov Models. Teoria matematica fuerte.
Permitieron el desarrollo de procesamiento de lenguaje natural (NLP).

(1988) Judea Pearl, desarrolla las redes bayesianas.

(1990s) Rich Sutton, conecta el aprendizaje por refuerzo con los modelos
de decision markovianos. Robodtica y aprendizaje por refuerzo.

(80sy 90s) Desarrollo del modelos de aprendizaje automatico:
- (1986) arboles de decisidn s
- (1992) maquinas de vectores de soporte (SVM)

- (1994) modelos ensemble
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Deep learning (2011-hoy):

* UCI Repositorio de Machine Learning. MNIST dataset.

* ImageNet challenge.

« (2012)AlexNet, (2013) VGG, (2014) GoogleNet, ... boom de las redes
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Deep Learning (2012 -)

Topologias especializadas (bloques basicos)

* Fully-connected

e Convolutiona
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Estado del Arte de la IA
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The Golden Age (1960’s)

* Curva de Gartner para una tecnologia
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Aplicaciones
vy Estado del Arte actual



Aplicaciones

Clasificacion
Prediccion
Generacion

Vision Computacional
Procesamiento de Lenguaje
Diagnostico Médico
Prevencion de desastres
Robdtica



Computer Vision

Image Segmentation



Computer Vision

person : 0.992

horse : 0.993 ¥4

Object Detection



Self-Driving Cars
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Noise Removal

Speckle noise removal in fringe patterns.



Restoration

Automated colorization of images.



Restoration

Automated colorization of films.




Restoration
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Inpainting and art restoration (Gent Altarpiece).




Super-Resolution

original bicubic SRGAN
(21.59dB/0.6423)




Sistemas de seguridad

8 x 8 input 32 x 32 samples ground truth




Healthcare
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Assisted Diagnosis




Automated Dlagno '

Early detection of Health Anomalies




Automated Diagnosis

Retinal vessel segmentation using deep learning



Automated Diagnosis

Lesion localization

Robust lesion localization achieved using multi-scale pixel and lesion-level descriptors

Original Image Red lesion detected Bright lesions dectected



Remote Sensing
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del uso del
suelo

Deteccionde
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Applications in Physics

TRACKML PARTICLE

TRACKING CHALLENGE

Can machine learning assist high energy physics in

discovering and characterizing new particles?

Solution of PDE’s
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Correct PDE ue + (uty + viy) = —pr + 0.01(upy + uyy)

v + (wvr +vvy) = —py + 0.01(vy, + vyy)

Identified PDE (clean data)

Identified PDE (1% noise)

uy + 0.983(uu, + vu,) = —p, + 0.00826(w,r + uyy)
v + 0.983(uv, + vv,) = —p, + 0.00826(vz + vyy)
us + 0.849(uu; + vuy) = —p, + 0.01399(uz; + uyy)
vy + 0.849(uv; + vv,) = —p, + 0.01399(v,.. + v,,)
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Natural Language Processing

Google
% Translate
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Machine Learning

amazon alexa

“Siri, what is

Deep Learning?” Traduccion

Transliteracion audio-texto

Clasificacion de contenidos

O

Asistentes virtuales de voz






Generacion de Arte




Art style transfer




Art style transfer




Automated art generation

- Generacionde textos literarios, poemas, ...

Transliteracion musicay partituras

- Generacionde pinturas



Futuro de la IA
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