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Busqueda y Optimizacion

En muchos problemas de biisqueda, el camino es irrelevante, y lo Gnico que interesa es
llegar a la solucion objetivo (estado = solucion objetivo).

En este caso, el espacio de estados = espacio de configuraciones. Y, en la mayoria de
ocasiones, problema se reduce a
* Hallar la(s) configuracion(es) que cumpla ciertas restricciones (e.g. N-queens),
* Hallar la(s) configuracion(es) optima(s) (e.g. TSP).
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En estos escenario, podemos formular nuestro problema de blisqueda como un
problema de optimizacion
Hallar x* = argminycq F(X)

Hallar x* = argminy.q F(X), sujeto a G(x).
Aqui estamos entramos dentro del area de optimizacion. En las siguientes semanas
desarrollamos métodos de biisqueda en donde intervienen algoritmos de optimizacion.
Separamos nuestras estrategias de bisqueda en 2 grandes grupos:
® Optimizacion continua,
® Optimizacion combinatoria o discreta.
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(a) Optimizacion continua, (b) Optimizacion discreta.
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Optimizacion Discreta

Introducimos ahora algunos métodos del area llamada optimizacion estocastica. La idea
principal es que desarrollamos métodos de blsqueda en donde interviene algunas de

las siguientes:
® aleatoriedad,
® distribuciones.

Esto métodos sirven principalmente para atacar problemas de tipo
® espacio factible discreto
* maultiples minimos locales (multimodal)
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Algunas funciones problematicas: (a) discreta, (b) discontinua, (c) multimodal, (d) mixta.
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Optimizacion Discreta

Definiciones basicas:

Una heuristica, o técnica heuristica, es cualquier enfoque para la resolucion de
problemas o el autodescubrimiento que emplea un método practico que no se garantiza
que sea optimo, perfecto o racional, pero que es suficiente para alcanzar una meta o
aproximacion inmediata a corto plazo.

Se utiliza cuando es imposible o poco practico encontrar una solucion éptima. En ese
caso, se pueden utilizar métodos heuristicos para acelerar el proceso de bisqueda de
una solucion satisfactoria.

Ejemplos: pruebay error, regla empirica o una conjetura educada (educated guess).

En computacion y optimizacion matematica, una metaheuristica es un procedimiento de
nivel superior o heuristica disefiado para encontrar, generar o seleccionar una
heuristica (algoritmo de bisqueda parcial) que puede proporcionar una solucion
suficientemente buena para un problema de optimizacion.
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Optimizacion Discreta

Las metaheuristicas muestran un subconjunto de soluciones que, de otro modo, es
demasiado grande para ser enumerado o explorado por completo. Hacen relativamente
pocas suposiciones sobre el problema de optimizacion.

En comparacion con los algoritmos de optimizacion y los métodos iterativos, las
metaheuristicas no garantizan que se pueda encontrar una solucion globalmente
optima. Muchas metaheuristicas implementan alguna forma de optimizacion estocastica
= la solucion encontrada depende de un conjunto de variables aleatorias generadas.

Ejemplos: Bisqueda local, algoritmos bio-inspirados, algoritmos evolutivos.

Caracteristicas de las metaheuristicas:
® son estrategias que guian el proceso de blsqueda.
® exploran de manera eficiente el espacio de bisqueda, soluciones sub-6ptimas.
® son algoritmos aproximados y generalmente no deterministas.
® no son especificas de un problema.
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Optimizacion Discreta
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Representacion

Importante!! Los algoritmos de optimizacion discreta son bastante sesibles al tipo de

representacion que usamos en nuestro problema.
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Representacion

(a) Knapsack problem, (b) 8- queens Problem

Optimizacion | Alan Reyes-Figueroa Page 9 UVG

UNIVERSIDAD
DEL VALLE
EEEEEEEEE LA



Representacion

(a) 15-puzzle, (b) 8-puzzle.

UNIVERSIDAD
DEL VALLE
DE GUATEMALA

Optimizacion | Alan Reyes-Figueroa Page 10 UVG




Representacion
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a) Minimum spanning tree, (b) Vertex covering.
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Busqueda Parcial y Soluciones Suboptimas

En optimizacion discreta o combinatoria, es comiin tratar de buscar soluciones en
espacios altamente grandes.
En un problema de optimizacion discreta, la idea es hallar la configuracion 6ptima x* de

Hallar x* = argmin,cq F(X)

sin tener que hacer una biisqueda exhaustiva (1 por 1). (Esto incurre casi siempre en un
problema NP o NP-hard).

La idea es desarrollar algoritmos "inteligentes", en el sentido que no exploran todo el
espacio de configuraciones Q de forma completa.

En lugar de ello, la mayoria de métodos hace una busqueda simplificada o aleatoria,
pero de forma inteligente. En esta exploracion parcial de €, casi siempre obtienen una
solucion suboptima, pero aceptable del problema.
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