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1. Implementar el algoritmo de descenso maximo o alguna de sus variantes para encontrar el minimo de las funciones que se
indican a continuacién. Para cada una de ellas, el algoritmo debe recibir como inputs los siguientes:
En cada uno de los casos, su funcién debe recibir los siguientes argumentos: la funcién objetivo f, el gradiente de la funcién
objetivo df, un punto inicial xg € R", el tamafio de paso « > 0, el nimero méximo de iteraciones maxIter, la tolerancia ¢,
asi como el criterio de paro que se va a utilizar.

Como resultado, sus algoritmos deben devolver: la mejor solucién encontrada x (la dltima de las aproximaciones calculadas);
la secuencia de iteraciones xy; la secuencia de valores f(xy); la secuencia de errores en cada paso (segtin el error de su
criterio de paro).

Ademds, es deseable indicar el nimero de iteraciones efectuadas por el algoritmo, y si se obtuvo o no convergencia del método.
Para cada funcién, se debe reportar también la evolucién de la convergencia (en una gréfica). De manera opcional, para las
funciones en R? pueden mostrar una grafica con la trayectoria seguida por el método.

a) La funcién f: R? — R, dada por
flzy) = ot oyt — day + %y+ 1.
b) La funcién de Rosenbrock 2-dimensional f : R? — R, dada por
f(l'l,l'g) = 100(1’2 — l’%)2 + (]. — $1)2.

c) La funcién de Rosenbrock 10-dimensional f : R!* — R,

9
f((El,.’EQ, e ,1’10) = Z [100(1’1+1 — 1'12)2 -+ (]. — $2)2] .
i=1

En cada uno de los casos, hallar un tamaio de paso a que garantice la convergencia de los métodos, y elabore una tabla con
las primeras 4 y las Ultimas 4 aproximaciones x;, obtenidas.

2. Implementar el algoritmo de enfriamiento simulado para resolver el problema TSP (Traveling Salesman Problem) para un
conjunto de ciudades con coordenadas (zg,yx), 1 < k < n. Como input, el algoritmo debe recibir un archivo de texto en el
siguiente formato:

n
Z1 Y1
T2 Y2

:L"IL yn

donde la primer linea contiene un entero positivo n, que indica el ndmero de ciudades a visitar. Las siguientes n lineas del
archivo, cada una contiene los xy, Yy, los cuales representan las coordenadas de la localizacién de cada ciudad.

Ademds de este archivo, el algoritmo debe recibir como entrada un nodo inicial 1 < k < n, el cual indicard la ciudad donde
inicia y termina el recorrido.

Como resultado, su algoritmos debe indicar (en pantalla o en archivo) la secuencia de ciudades a visitar, comenzando con k
y terminando con k. Adicionalmente, se puede desplegar el recorrido visual en pantalla.
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