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Como se ve



Edmond Bour (1832-1866)



Biogtrafia

Ingeniero frances

Formula de Bour uxt − 1
ρ2

sin(u) = 0 done −1/ρ2 es la curvatura
Gaussiana κ

l’École Polytechnique

Bour no nombro sus superficies, estas deben su nombre al
matemático estadounidense William H. Meeks III y el matemático
francés Jean-Pierre Bourguignon, quienes hicieron importantes
contribuciones al estudio de estas superficies en la década de 1980.
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parametrizacion normal

X (u, v) = (x(u, v), y(u, v), z(u, z))

x(u, v) = u − sinh(u) cos(v)

cosh(u) + cos(v)

y(u, v) = v − sin(v) cosh(u)

cosh(u) + cos(v)

z(u, v) = 2 arctan
(

tan
(v

2

)
tanh

(u
2

))



parametrizacion polar

X (r , θ) = (x(r , θ), y(r , θ), z(r , θ))

x(r , θ) = r cos(θ) − 1

2
r2 cos(2θ)

y(r , θ) = −r sin(θ)(r cos(θ) + 1)

z(r , θ) =
4

3
r3/2 cos

(
3

2
θ

)



C

X (z ,m) = (x(z ,m), y(z ,m), z(z ,m))

x(z ,m) =
zm−1

m − 1
− zm+1

m + 1

y(z ,m) = i

(
zm−1

m − 1
− zm+1

m + 1

)
z(z ,m) =

2zm

m
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Coordenadas Polares

E = (r4+1)2

(r6−2r3 cos(3θ)+1)2
,F = 0,G = r2(r4+1)2

(r6−2r3 cos(3θ)+1)2

N =
(
−2
√
r cos(θ/2)
1+r ,−2

√
r sin(θ/2)
1+r ,−1 + 2

1+r

)
e = −4r((r6+1) cos(3θ)−2r3)

(r6−2r3 cos(3θ)+1)2
, f = −4r2(r2−1)(r4+r2+1) sin(θ)(2cos(2θ)+!)

(r6−2r3 cos(3θ)+1)2
,

g = 4r3((r6+1) cos(3θ)−2r3)
(r6−2r3 cos(3θ)+1)2

H =
eG − 2fF + gE

2(EG − F 2)
=

−4r()r2(r4 + 1)2 + 4r3()(r4 + 1)2

2(r6 − 2r3 cos(3θ) + 1)4
= 0

dA = r(1 + r2)dr d̂θ

k = − 1

r(1 + r)4



C

La superficie de Bour se puede describir mediante una
parametrización compleja, lo que significa que se puede representar
como una imagen de una función anaĺıtica.

Las funciones que definen la superficie de Bour son diferenciables en
el sentido complejo, lo que significa que son suaves y cumplen las
ecuaciones de Cauchy-Riemann.

Invariancia bajo Transformaciones de Möbius

Representación de Weierstrass-Enneper

X (z) = R

(∫
(1 − g2, i(1 + g2), 2g)θ(z)dz

)



otras propiedades

Las superficies ḿınimas de Bour tienen un comportamiento asintótico
bien definido. Esto significa que a medida que te alejas de la
superficie, la geometŕıa de la superficie se aproxima a una forma
espećıfica. Este comportamiento asintótico está relacionado con la
topoloǵıa de la superficie y es importante para comprender su
estructura global.

Las superficies ḿınimas de Bour son estables bajo ciertas
deformaciones infinitesimales. Esto significa que si se aplica una
perturbación pequeña a la superficie, la enerǵıa total de la superficie
no aumenta en primer orden. Esta estabilidad es una propiedad
importante en el estudio de la geometŕıa de las superficies ḿınimas y
tiene implicaciones en la teoŕıa de la elasticidad y la f́ısica de las
membranas



conexiones con otras ramas

Las superficies ḿınimas de Bour están estrechamente relacionadas
con la teoŕıa de Morse, que estudia las estructuras cŕıticas de las
funciones diferenciables. Las curvas cŕıticas de ciertas funciones
asociadas a las superficies ḿınimas de Bour pueden utilizarse para
entender su estructura y clasificación.

Las superficies ḿınimas de Bour tienen conexiones profundas con la
geometŕıa riemanniana, especialmente en lo que respecta a la métrica
inducida en la superficie y las propiedades geométricas relacionadas,
como la curvatura de Ricci y la curvatura de sección.



Crochet?
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