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Formacion de Imagenes

Modelos de camaras:

® circa 1400: Descubrimiento de las leyes de la perspectiva, Brunelleschi.
® Siglo XVI: Camera obscura o Pinhole model, circa 1550.
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Formacion de Imagenes

® 1826: Joseph Nicéphore Niépce, primera fotografia tomada con una placa metalica
(placa de plata cubierta de bitumen de Juda, un material fotosensible).

® 1838: Louis Daguerre inventa el daguerro-tipo.
® Siglos XIX y XX: camaras convencionales.
® 1980’s: Surgimiento de camaras digitales.
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Formacion de Imagenes

Perspectiva. La formacion de imagenes (fisicas o digitales) se rigue por las propiedades
de la geometria proyectiva.

\s

Efectos de la perspectiva. (a) objetos lejanos parecen menores que los cercanos. (b)
impagenes de rectas paralelas se intersectan en el horizonte.
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Formacion de Imagenes

Perspectiva.
(X,Y,Z) = coordenadas de un punto P punto en el mundo real (3D).
(x,y,z) = coordenadas de la imagen p de P en el plano de imagen (2D).

Relacion basica:

x =X

’ x y d X Y
— Y ra=2=228% x—dZ y=d:o.
{{,_)7’ - X" v~z X9z V=97
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Formacion de Imagenes

Lentes (()ptica fisica):. Modelamos el comportamiento de una camara mediante el uso
de un lente delgado.

Estos lentes producen un efecto de refraccion en cada haz de luz proveniente del
mundo real hacia la imagen. Se utiliza un modelo de geometria paraxial:
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En la geometria paraxial, vale la ley de Snell: ; — 7 + £,

donde f = 2(,1—'?_1) es la distancia focal de la camara. Aqui n es el indice de refraccion del
material del lente, y R es el radio de curvatura (lensmaker’s equation).
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Formacion de Imagenes

Modelos mas generales y aberraciones:.

(a) Efecto vignetting (b) resultado de oscurecimiento en el borde.
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Percepcion, Luz y Color

Escuela Gestalt: (Austria y Alemania, siglo XX).

Gestalt = "forma" 6 "figura". Esta escuela propone que la mente configura, gracias a
ciertos principios, los elementos que llegan a ella a través de los canales sensoriales
(percepcion) o de la memoria (pensamiento, inteligencia, experiencia). "El todo es mas

que la suma de sus partes".

DIRECCION
PROXIMIDAD SEMEJANZA COMUN
EEEEE
iz g 000
EEEE
==lll .
O ®
CIERRE CONTINUIDAD FIGURA Y SIMETRIA
FONDO

UNIVERSIDAD
DEL VALLE
DE GUATEMALA

Espacios de Color | Alan Reyes-Figueroa Page 7 UVG



| -
©
o
(S
>
N
=
—
=
Ne)
'O
Q
@
o
S
)
o

o= offic= ofic=
o= ofi= o=
ofi= of = o=
o= offi= ofi=
o= o= o=
ofi= o= ofic=

UNIVERSIDAD
DEL VALLE
DE GUATEMALA

UuvG

Page 8

Espacios de Color | Alan Reyes-Figueroa



Luminosidad: Informacion de fuentes de luz, oclusiones (sombra), brillo, luminosidad,
procesos de difusion y reflectancia de la luz.

N
Penumbra

Umbra

Area
. Source
N

Oceluder - 5

A B O UG
Gradient
Specularity

(a) Tipos de reflexion: difusion y especular. (b) Elementos que obstruyen luz (sombras).

Diffuse reflection
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Percepcion, Luz y Color
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Percepcion del Color

Color: Cromaticidad o tonos de color.

e
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Se parte de una base primaria de colores (los colores dependen del sistema de color
que se trabaja). Existen sistemas aditivos y substractivos.
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Percepcion del Color

Dos tipos de células: conos y bastones.
® Bastones (rodes): especializados para detectar intensidad de luz (claro / oscuro).
® Conos (cones): especializados en detectar cromaticidad o tonos de color.
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Percepcion del Color

Los sensores de pantallas en dispositivos electronicos, se construyen imitando la
distribucion de estos conos.
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Percepcion del Color

Funciones de matching de color: La teoria propone que en un sistema de color, la
totalidad de los tonos es una mezcla de los colores primarios

S(A) = wyPi+wyPy+ w3 Py
/ F)S()dA) Py + / £SO ) s + / F)S() d2) P,

Hyperspectral Image
(Ground-truth Spectra) RGB Image
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Percepcion del Color
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(a) Funciones de matching de color para el sistema CIExy. Como son positivas, no se
requiere un sistema substractivo. (b) Funciones de matching de color para el sistema
RGB. Los valores negativos implican que el uso de un sistema substractivo es necesario.
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Percepcion del Color

The colors birds can see are often
represented in a tetrahedral color space.
uv
A
300 350 400 450 500 550 600 650 700 VA Nonspectral axes =====
Wavelength (nm) /1 '\ Spectral axes

Most birds have four color cone types in their eyes.
While human cones can detect blue, green and red light, birds have a
fourth cone that can detect UV. Birds can potentially see many colors

humans cannot, including several nonspectral colors made by combining

widely separated parts of the light spectrum. UV+red is a nonspectral color
because it mostly stimulates cones sensitive to UV and red light

Red+blue} (purple)

Water

Swap positions regularly,
observe bird visits

e ~

2 y .
Broac-alled Hummingbird - 3 - '

1 Loyt The ability to see many nonspectral colors is probably widespread in birds and other animals. I

1 STODDARD, MC, EYSTER, HN, HOGAN, BG, MORRIS, DH, SOUCY, ER & INOUYE, DW. Infographic: STODDARD LAB, Hummingbird: Created wih Siorender com. |

WILD HUMMINGBIRDS DISCRIMINATE NONSPECTRAL COLORS. 2020, PNAS. P st Desr sy Vo o T TN oparn e 05730
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Percepcion del Color
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Percepcion del Color

Vision de cromaticidad en abejas (a) RGB (b) especto visible de las abejas.
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Espacios de Color

RGB: Sistema disenado para representar colores en una pantalla.

HSV: H = hue (cromaticidad),

S = saturation (intensidad del color: de muy tenue a saturado),

V = value (brillo o luminosidad: de oscuro a claro).

HSL: H = hue (cromaticidad),

S = saturation (intensidad del color: de muy tenue a saturado),

L = lightness (brillo o luminosidad: de oscuro a claro).

YUV Y = luminosidad,

U, V = dos canales de chroma.

YCbCr: Y = luminosidad,

Cb = Blue-difference chroma, Cr = Red-difference chroma.

CIExy: Creado en 1931 por la CIE, Comision Internacional de Iluminacion (Francia),
para representar la relacion entre el espectro visible a humanos, y la sensasion
visual de colores especificos.

CIElab y CIEluv: Otras versiones introducidas en 1976 por CIE.
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HSV y HSL

a.

HSL HSV
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Y'UV o YUV, YCbCr
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Espacios de Color

(a) Foto original, (b) L en CIElab, (c) Y en YUV, (d) Promedio en RGB, (e) V en HSV, (f) L en
HSL.
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